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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Einspritzventil 

Ein Einspritzventil ist mitzwei Reihen von Dusenoffnungen 
versehen, die von zwei unabhangig voneinander und unab- 
hangig vom Brennstoffdruck betatigbaren, federbelasteten 
Schlie&elementen auf- und zugesteuert werden. In Verbin- 
dung mit einer bekannten, uber verdrehbare Schragkanten 
steuerbaren Brennstoffeinspritzpumpe ist mit dem erfin- 
dungsgemaSen Einspritzventil eine Zeit- und Mengensteue- 
rung in einem weiten Beretch moglich. 
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« v . u ScMeBelementes nut einem Steuerfluid, 

Beschreibung . . Sc ^™e Anordnung gemaB Fig. 8 bei Offnung bei- 

Die Erfindung betrifft ein Erapritzventil fur die Ein- de ^^^ e °^ zur VeranschauUchung 

califs ■-S^^fessx^..- 

zwei Reihen von EinspritzoffnungeiuDabei werdenbei- Ende ^SSlrt Tdln^entukopf 1 1st vom riick- 
de SchlieBelemente in SchlieBrichtung von jeweils einer ,5 B^^ShSrfsS eme Sdwhbohxung ein- 
Druckfeder und in Ofmungsrichtung vom Brennstoff- 2^™uS!ibX £den Ansatz 4 hineinragt 
dmckbeaufscWagtOberememiteinerQueuegeregel- ^5^^g^c£L sSdefe Vom Sackloch- 
ten Drucks verbundene Leitung ist daruber bmws z*- Dusenaffnungen 6 unter 

satzUch eine Beaufschlagung des auBeren, htfcenfornn- ^umS aus *««J™J n des Einsprite- 

gen SchlieBelements in SchlieBrichtung mogbcL Nach- 20 ^^^^X^denBrennraim ein. 
feilig bei der dort gezeigten Anordnung £fc daB dxese ^f^^uTs erweitert sich an seinem riick- 
zusatzliche Beaufschlagung zwang*bufig ^ mrt emer ^ a ™ bereineerstehohlkeg eligeSitzflache8 
gleichzeitigen Beaufschlagung ; des mneren SchheBele ^^nt^ Mdl]schen Raum 9 . Von diesem zy- 
mentsmOffnungsnchtungverbundenist S(Shen Raum 9 aus verlauft ein koaxial zum Ring 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, em gat- 25 J*™^^™^™ 6 angeordnetes BQndelvon 
tungsgemafles Einspritzventil derart werterzuentmk- ^f^XSS 7 zum Ansatz 4 und rnundet 
kehT, daB eine Zeit- und Mengensteuerung unabhangig DflsenSffnungen in den Brenn- 

vomEinspritzdruckineinemweitenBereichermSghcht ^^^^^^ Rauni 9 hat riur eine 

ren mittels eines vom Brennstoffdruck unabhangigen m *™\™?™^£ sch& Raum « erweitert sich nach 
Steuerfluiddrucksbetatigbarist einem Raum 12 mit halbkugeUger seitlicher 

Die erfindungsgemaBe Losung ermoghcht, die fQr °^ e ^° e ™ M i ?^ diesen Raum 12 rnundet eine den 
TemastbetrieberforderUcheBrennsloffmengenurQber 35 B^KSTSd to TVentilkorper 2 gleichermaBen 
einen Teil der Einspritzdffnungen dem Verbrennungs- Vent^opf 1 una den * e 6 t3 ein> deren 

raum zuzufflhren. Durch den verminderten Querschmtt d ScntXgestelhen Brennstoff- 

kann der Druck dabei auf einem fflr erne gute jCerstiu- ■»£ ^Sung stent Die Brennstoffein- 

bung und somit ruBarme Verbrennung erforderhchen ^pn^Pe £ Sannter Weise durch Verdrehung 
h6hfren Niveau gehalten werden. In Verbmdung nut 4 o ^«^ e tSSe7an dessen Mantelflache 
%£^%^^TIZ%^^ ^Tsol^n hinsichthch ihrer Farder- 
und vonetaan^er Wbhangigen Ansteuerung der bei- mengeje nun sxeuer^ 

zu einer 

den SchMelemente ein. ZA • nnd Mengensteuerung 14. * to obeeen 

findung annand der Zeichndngen dargeaKIlt Dabe, W^g™" e iJWlig= DichtfHd.= 

be.der SchlieBelemente, ' SchlieBelement 16 ist in seinem AuBen- 

Fig.3emEinspritzventilgemaBFig. 1 beiBeaufschhi- 55 Das_ erste ^ der AuBen durchmesser 

gung des inneren SchlieBelements nut emem Steuer- d ^ s^Aa^he ^sodaB einTeil der Dichtfiache 17 eine 

flu £ . . , a p._ 3 bei Offnung fiber die Sitzflache 10 frei hinausragende nngformige 

Fig. 4 em Emspntzvenul gemaB Fig. 3 bei urniung u bUdet AuBendurchme sser des ersten 

desauBerenSchheBelements, CoHURrfementes 16 ist darOberhinaus so gewahlt, daB 

Fig.5emEmspritzvenmgemaBHg.lbe,Beaufscbla- eo ^^"^^STspiel in der Ftthrungsboh- 

gungbeiderScbh-eBelementeimtememSteu^^^^^ ^JJ^SJ^g, 1 aSal beweglich ist An sei- 

Flg. 6 ein Einspntzventu gemaB Rg. 5 be. Offnung Ende weist das erste SchBeBelement 

des auBeren ScluieBelements, ?I m ;^^3ischen Ansatz 19 auf, dessen Durchmes- 

F lg .7eml^pritzventageniaBF 1 g..lbe^ ^^^^^Jz^dnsdren^um^lS 
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koaxial ineinander verlaufende sich stufenartig veren- 
gende Bohrungen 20, 21, 22 angeordnet Die Bohrung 20 
mit dem grdBten Durchmesser hat eine geringe axiale 
Ausdehnung und dient zur Aufnahme eines zylindri- 
schen Bundes 23, der an der Unterseite einer Buchse 24 5 
angeformt ist Die Buchse 24, deren AuBendurchmesser 
der der zweiten Bohrung 21 entspricht, erstreckt sich in 
axialer Richtung uber einen erheblichen Teil derselben. 

Im oberen Teil der zweiten Bohrung 21 ist ein erster 
Druckkolben 25 mit engem radialem Spiel axial beweg- 10 
lich angeordnet. Der Weg des ersten Druckkolbens 25 
wird nach unten hin von der oberen Stirnflache der 
Buchse 24 begrenzt Die untere Stirnflache am Bund 23 
der Buchse 24 bildet zudem eine Begrenzung fur die 
Bewegung des ersten SchlieBelements 16 nach oben. 15 

Zwischen der Unterseite des ersten Druckkolbens 25 
und der Stirnflache des zylindrischen Ansatzes 19 am 
ersten SchlieBelement 16 ist eine SchlieBfeder 26 ange- 
ordnet, die auBen von der Innenseite der Buchse 24 
umgeben und gefuhrt ist Die axiale Lange der SchlieB- 20 
feder 26 ist so bemessen, daB diese beim Zusammenbau 
des Ventilkorpers 2 mit dem Ventilkopf 1 vorgespannt 
wird und dadurch die Dichtflache 17 des ersten SchlieB- 
elements 16 mit einer Kraft F\ gegen die Sitzflache 10 
gedriickt wird. 25 

Oberhalb des ersten Druckkolbens 25 ist im Ventil- 
kdrper 2 ausgehend von der Stirnflache der zweiten 
Bohrung 21 eine erste Druckfluidbohrung 27 auBermit- 
tig angeordnet, deren oberes Ende mit einer nur sche- 
matisch angedeuteten ersten Druckfluidleitung 28 ver- 30 
bunden ist 

Der erste Druckkolben 25 weist in seinem Inneren 
eine von oben her eingebrachte zylindrische Bohrung 29 
auf. Koaxial zu dieser ist eine im Durchmesser kleinere 
Durchgangsbohrung 30 angeordnet, die die Unterseite 35 
des ersten Druckkolbens 25 zentrisch durchdringt Die 
Bohrung 29 bildet gemeinsam mit der dritten Bohrung 
22 im Ventilkorper 2 einen Arbeitsraum fur einen zwei- 
ten Druckkolben 31, der in ihnen mit engem radialem 
Spiel axial beweglich angeordnet ist Der zweite Druck- 40 
kolben 31 ist an seiner Unterseite mit einer Stange 32 
verbunden, die die Durchgangsbohrung 30 durchdringt, 
durch die erste SchlieBfeder 26 hindurchgefuhrt ist und 
an ihrer Unterseite mit einem zweiten SchlieBelement 
33 verbunden ist 45 

Das zweite SchlieBelement 33 ist in der inneren Boh- 
rung des ersten SchlieBelements 16 gefOhrt und weist an 
seiner unteren Stirnseite eine kegelige Dichtflache 34 
auf, die bei Anliegen an der Sitzflache 8 den Durchtritt 
von Brennstoff vom zylindrischen Raum 9 zum Sack- 50 
lochraum 5 verhindert 

In der Bohrung 29 ist unterhalb des zweiten Druck- 
kolbens 31 eine die Stange 32 umgebende Feder 35 
angeordnet Diese sttitzt sich auf der unteren Stirnflache 
der Bohrung 29 ab und drOckt den zweiten Druckkolben 55 
31 mit einer Kraft F2 nach oben, wodurch das zweite 
SchlieBelement 33 in Grundstellung uber die Stange 32 
von der Sitzflache 8 abgehoben ist 

Oberhalb des zweiten Druckkolbens 31 ist im Ventil- 
korper 2 ausgehend von der Stirnflache der dritten Boh- 60 
rung 21 eine zweite Druckfluidbohrung 36 angeordnet 
Diese steht an ihrem oberen Ende mit einer nur schema- 
tisch angedeuteten zweiten Druckfluidleitung 37 in Ver- 
bindung. 

Die erste Druckfluidleitung 28 und die zweite Druck- 65 
fluidleitung 37 stehen jeweils mit einem AnschluB eines 
3/2-WegeventiIs 38 bzw. 39 in Verbindung. Die 3/2- We- 
geventile 38, 39 weisen ais weitere AnschlUsse je eine 



Von einer Pumpe 40 abzweigende Leitung 41 bzw. 42 
sowie eine drucklose RuckfluBleitung 43 bzw. 44 auf, die 
mit einem gestrichelt angedeuteten, strdmungsmaBig 
vor der Pumpe 40 angeordneten Sammelbehalter 45 
verbunden sind. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung wird die Pumpe 
40 von der Schmierolpumpe der Brennkraftmaschine 
gebildet Die Leitungen 41, 42 zweigen dann entspre- 
chend von einer Schmieroldruckleitung ab und die 
RiickfluBleitungen 43, 44 mtinden in einen Schmierol- 
sammelbehaiter ein. 

Die 3/2-Wegeventile 38, 39 werden von der ihnen 
zugeordneten Stellvorrichtung, die beispielsweise von 
einem Elektromagneten und einer Ruckstellfeder gebil- 
det wird, in zwei verschiedene Schaltstellungen ge- 
bracht In der in Fig. 1 und 2 gezeigten Schaltstellung 
sind die druckolfuhrenden Leitungen 41,42 gesperrt und 
die erste und zweite Druckfluidleitung 28 bzw. 37 ist 
jeweils mit einer ROckfluBleitung 44 bzw. 43 verbunden. 
In der anderen Schaltstellung — wie z.B. in Fig. 5 darge- 
stellt — sind die druckfilhrenden Leitungen 41, 42 je- 
weils mit einer der Druckfluidleitungen 37, 28 verbun- 
den, wohingegen die RiickfluBleitungen 43, 44 gesperrt 
sind. 

Die Stellelemente der beiden 3/2-Wegeventile 38, 39 
sind durch Signalleitungen 46, 47 mit einem Geber 48 
verbunden, der in Abhangigkeit von wenigstens einem 
den Betriebszustand der Brennkraftmaschine charakte- 
risierenden Parameter Stellbefehle fur die Umschaltung 
der 3/2-Wegeventile 38, 39 erzeugt Als Parameter kom- 
men hier z.B. die Drehzahl, die Leistung, die FOllungs- 
vorgabe oder der Ladedruck in Frage. 

Nachfolgend wird die Funktion eines erfindungsge- 
maBen Einspritzventils ausgehend vom in Fig. 1 darge- 
stellten Zustand beschrieben. In Fig. 1 steht in der 
Brennstoffzufuhrleitung 13 kein Druck oder nur ein ge- 
ringer Restdruck an; das erste SchlieBelement 16 wird 
durch die Feder 26 mit seiner Dichtflache 17 gegen die 
Sitzflache 8 gedriickt, erste und zweite Druckfluidlei- 
tung 28 bzw. 37 sind entlastet, der zweite Druckkolben 
ist von der Feder 35 angehoben und somit auch das 
zweite SchlieBelement 33 von seiner Sitzflache 8. 

In Fig. 2 ist durch die Brennstoffpumpe in der Brenn- 
stoffzufuhrleitung 13 und den mit ihr verbundenen Rau- 
men 12 und 11 ein solcher Druck erzeugt worden, daB 
dieser multipliziert mit der Kreisringflache der Schulter 
18 eine Kraft ergibt, die die Vorspannkraft F\ der 
SchlieBfeder 26 iibersteigt Das erste SchlfeBelement 16 
wird von der Sitzflache 10 abgehoben und gibt den vol- 
len Einspritzquerschnitt beider Reihen von Dusenoff- 
nungen 6, 7 frei. Failt die vom Druck in der Brennstoff- 
zufuhrleitung an der Schulter 18 erzeugte Kraft wieder 
unter die SchlieBkraft der Feder 26, so wird schlagartig 
der gesamte Einspritzquerschnitt wieder verschlossen. 

In Fig. 3 ist der zweite Druckkolben 31 Uber die zwei- 
te Druckfluidleitung 37 und das 3/2-Wegeventil 39 mit 
der druckfilhrenden Leitung 41 verbunden. Dadurch 
wird das zweite SchlieBelement 33 mit seiner Dichtfla- 
che 34 gegen die Sitzflache 8 gedriickt. Wenn nun — wie 
aus Fig. 4 ersichtlich — in der Brennstoffzufuhrleitung 
13 ein zum Abheben des ersten SchlieBelements 16 aus- 
reichender Druck aufgebaut wird, so wird nach Abhe- 
ben desselben nur iiber die zweiten Dusendffnungen 7 
Brennstoff in den Brennraum eingespritzt Durch den 
verminderten Querschnitt wird eine bestimmte Ein- 
spritzmenge unter hSherem Druck und mit hdherer Ge- 
schwindigkeit in den Brennraum gespritzt 

In Fig. 5 ist der erste Druckkolben 25 Uber die erste 
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lXSSbau?wi-d, so muB dieser zum Anheben , 0 In den Ventilkorper 52 ist von der dem Hansch 53 

SSSU 7 Brennstof, unter extern Drue, „ J^^^^MSS^ 
e TS?f irt der zweite Druckkolben 31 uber die seite des Druckkolbens 68 und mit ihxer Unterseite auf 
DracMeLg 37^ das 3/2-WegeventH 39 an die einem FederteUer 71 abstiitzt Der FederteUer 71 um- 
SSSSS wSaen. Durch das angehobe- gibt als Ringscheibe dte Stange 69 in ihrem unteren Ted 
^Laelement 33 werden gegenflber dem 20 und stQtzt sich mit semer Unterseite am rOckwartigen 
ZSTwSoSSSSSTJSl Dusen6ff- EndedeszylindriscbenAnsatzes61 des SchlieBelements 

SbeSeSenvonDuse^n^enemgespritet tflkerper 52 und Ventutopf Mnf. m» "jggj 
Tn Fia 8 und 9 ist eine zweite Variante des Erfin- 25 Wert vorgespannt, urn die Dicntflacne 65 des icnneu 
g ' ^ll^SStai der die SchlieBele- elements 59 in GrundsteUung mit einer genau defimer- 

^StaSSdenikletaa^Durctaiesserreicht gengebrechtweiden.eiitteej* bate -™f»5* 8 

Sste^n?^^ «-^5sSS2aESs 

durchdringen eine Reihe von ringfarmig koaxial zur « ist und eme zweite, bei der die D ra ^™eit^g73 mit 

wSen Ende des Ventilkopfes 51 bUdet eine dritte weise in Abhangigkeit yon mmdestens emem den Be- 
BoSg W e^Jlmdrischen Raum zur Aufnahme ^^ dd ^ Br Tjf^^?SaS S 

^rSSSSSK ^eTuuktion der beiden h Bmsp—^0 150 
^StSwSden begrenzte Ausdehnung gleicht der des ersten Aus^^ieles. Es erge- 
vorgesehen, die mit dem hindurchgefuhrten SchlieBele- ben sich dabei folgende Emspntzvarianten. 

^^^^SSiS^SSt als hohlke- Schulter 66 gr6Ber als ScMrfkraft der £^7* 

getfQrmL Sitzflache 64 ausgebudet Am vorderen En- es zusatzhch Emspntzung uber Ventd 150 t worn 

deScMieSements 59 ist eine zur Sitzflache 64 pas- ^^f^R^SSt SSS 170 

sende keeeliee Dichtflache 65 vorgesehen. Bei Anhegen Schulter 166 gr«Ber als SchheBkraft der Feder 170. 

der biSttSe 3 Tan der Stefllche 64 wird ein Durdi- b) Druckfluidleitung 73 mit druckfuhrender Lei- 
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7 8 
tung 75 verbunden, somit SchlieBeiement 59 zu- # Brennstoffeinspritzpumpe oder durch eine Verdrehung 
satzlich durch eine Kraft entsprechend dem Hilfs- des Fdrdernockens kann der Druckaufbau entspre- 
druck muitipliziert mit der Flache des Druckkol- chend einer zur Kurve y\ parallelen Kurve y 0 fruher 
bens 68 in SchlieBrichtung beaufschlagt, Einsprit- oder entsprechend einer zur Kurve y\ parallelen Kurve 
zung durch Dusenoffnungen 57 erst bei entspre- 5 yi spater erfolgen. Dabei wandert der Punkt a als frti- 
chend hoherem Druck, eventuell zusatzliche Ein- hestmdglicher Einspritzbeginn waagerecht nach links 
spritzung Ober Venti! 150. als Punkt /auf die Kurve y 0 oder nach rechts als Punkt e 

c) Druckfluidleitung 173 mit druckftihrender Lei- auf die Kurve yi. Der Punkt b, der den Einspritzbeginn 
tung 175 verbunden, SchlieBeiement 179 zusatzlich auf dem grdBtmoglichen Druckniveau kennzeichnet, 
in SchlieBrichtung beaufschlagt, Einspritzung durch 10 wandert dabei als Punkt c waagerecht nach links auf die 
Dusenoffnungen 157 erst bei entsprechend hdhe- Kurve y 0 oder waagerecht als Punkt d nach rechts auf 
rem Druck, je nach Stellung des 3/2- Wegeventils 74 die Kurve yz. Alle Punkte innerhalb des durch die Punk- 
mit oder ohne eine uberlagerte Einspritzung durch te f, e, d, c begrenzten Feldes stellen, sowohl was das 
das Ventil50. Druckniveau als auch den Zeitpunkt anbelangt, mogli- 

15 che Alternativen ftir den Einspritzbeginn dar. Die Ein- 
Wahrend der tiber die Druckfluidleitungen 28, 37, 73, spritzmenge kann durch die GrdBe des bei einem be- 

173 den Druckkolben 25, 31, 68, 168 zugeftihrte Druck stimmten Druckniveau geoffneten Einspritzquerschnit- 

bislang als konstant angenommen wurde, ist in Fig. 9 tes beeinfluBt werden. 

eine zusatzliche Weiterentwicklung des Erfindungsge- Durch entsprechende Aufteilung der Querschnitte 
genstandes offenbart, bei der dieser Druck variiert wer- 20 der Dusenoffnungen beider Lochreihen kann eine Opti- 
den kann. Hierzu sind zwischen den 3/2-Wegeventilen mierung der Einspritzmenge in bevorzugten Lastberei- 
74, 174 und den Einspritzventilen 50, 150 in die Druck- chen erreicht werden. 

fluidleitungen 73, 173 regelbare Drosseln 81, 181 einge- Als weitere Variationsmoglichkeit soli abschlieflend 
baut, deren Querschnitte in Abhangigkeit von wenig- noch ein Einsatz von zwei nebeneinander in jedem Zy- 
stens einem den Betriebszustand der Brennkraftmaschi- 25 linderkopf angeordneten Einspritzventilen mit jeweils 
ne charakterisierenden Parameter — wie beispielsweise zwei SchlieBelementen erwahnt werden. 
Drehzahl, Ladeluftdruck oder Ftillungsvorgabe - Hierdurch ergibt sich die Moglichkeit den maximalen 
durch einen vom Geber 80 ansteuerbaren Stellmotor 82, Einspritzquerschnitt je Zylinder bei vier unabhangig 
182 verSnderbar sind. Die Stangen 69, 169, die den An- vom Brennstoffdruck steuerbaren SchlieBelementen auf 
schlag fur die SchlieBelemente 59, 159 bilden, sind bei 30 vier registerartig abgestufte Teilquerschnitte zu vertei- 
dieser Variante entsprechend verktirzt, damit der varia- len. 
ble Druck an der Oberseite der Druckkolben 68, 168 die 
Druckfedern 70, 170 auf einem langeren als dem darge- 
stellten Weg komprimieren und somit eine erhohte Vor- 
spannkraft derselben erzeugen kann. 35 

Eine solche Anordnung mit zusatzlich den Offnungs- 
druck der SchlieBelemente beeinflussenden Drosseln ist 
selbstverstandlich auch beim ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel mit koaxial angeordneten SchlieBelementen an- 
wendbar. 40 

Beim zweiten Ausftihrungsbeispiel sind die Ringfla- 
chen an den Schultern 66, 166 der SchlieBelemente 59, 
159 auf die Druckfedern 70, 170 so abgestimmt, daB die 
SchlieBelemente 59, 159 vorzugsweise bei einem unter- 
schiedlichen Brennstoffdruck vom Sitz abheben. 45 

Im Druckdiagramm der Fig. 10 ist als Ordinatenwert 
der von der Brennstoffeinspritzpumpe erzeugte, im 
Raum vor den SchlieBelementen anstehende Druck p 
tiber der Zeit t aufgetragea Mit y\ ist eine Druckkurve 
bezeichnet, wie sie bei einer in bekannter Weise von 50 
einem Nocken tiber einen RollenstdBel angetriebenen 
Kolbenpumpe entsteht. Mit a ist ein auf dieser Kurve 
liegender Punkt bezeichnet, bei dem das erste SchlieB- 
eiement 16 bzw. 59 aufgrund der Vorspannkraft der 
SchlieBfeder 26 bzw. 70 offnet, ohne daB der Druckkol- 55 
ben 31 bzw. 68 zusatzlich von einem Hilfsfluiddruck 
beaufschlagt wird. 

Mit b ist ein auf dieser Kurve liegender Punkt be- 
zeichnet, bei dem das erste SchlieBeiement 16 bzw. 59 
offnet, wenn der Druckkolben 31 bzw. 68 zusatzlich mit 60 
dem vollen Hilfsfluiddruck beaufschlagt wird. 

Die zwischen a und b liegenden Punkte a\ bis a* be- 
zeichnen den Offnungsdruck des ersten SchlieBelemen- 
tes 16 bzw. 59, wenn der Druckkolben 31 bzw. 68 von 
einem durch ein Drosselventil begrenzten, unterhalb 65 
des vollen Hilfsfluiddrucks liegenden Druck beauf- 
schlagt wird. 

Durch eine Verdrehung der Steuerkanten an der 



Patentanspruche 

1. Einspritzventil fur die Einspritzung von Brenn- 
stoff in den Brennraum einer Brennkraftmaschine 
tiber zwei Reihen von Einspritzoffnungen, die mit- 
tels zweier jeweils unter der Wirkung mindestens 
einer Druckfeder stehender und durch Beaufschla- 
gung mit einem Druckfluid bewegbarer SchlieBele- 
mente getrennt auf- und zusteuerbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes SchlieBeiement (16, 33; 
58, 158) unabhangig vom andern mittels eines vom 
Brennstoffdruck unabhangigen Steuerfluiddrucks 
betatigbar ist. 

2. Einspritzventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beide SchlieBelemente (16, 33) 
konzentrisch zueinander angeordnet sind. 

3. Einspritzventil nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeiclinet, daB wenig- 
stens eine der ein Druckfluid fuhrenden Leitungen 
(41, 42; 75, 175) mit einem Schmierdlversorgungssy- 
stem der Brennkraftmaschine verbunden ist 

4. Einspritzventil nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB in beide 
Druckfluidleitungen ein 3/2-Wegeventil (38, 39; 74, 
174) eingeschaltet ist, das in seiner ersten Schalt- 
stellung eine Zuleitung (28, 37, 73, 173) zu einem 
Arbeitsraum an einem der SchlieBelemente mit ei- 
ner druckftihrenden Leitung (41, 42; 75, 175) verbin- 
det und in seiner zweiten Schaltstellung diese nun- 
mehr als Rticklaufleitung dienende Zuleitung mit 
einem drucklosen Sammelbehalter (45; 77) verbin- 
det. 

5. Einspritzventil nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schaltung der 3/2-Wegeven- 
tile (38, 39; 74, 174) in Abhangigkeit von mindestens 
einem die Leistung der Brennkraftmaschine kenn- 



9 

zeichnendenMotorparametererfoIgt • * 
6 Einspritzventil nach einem der Ansprflche 4 oder 
5 dadurch gekennzeichnet, daB in der Zuleitung 
(73 173) zwischen 3/2-Wegeventil 74, 174 und Ven- 
Woirer(52,152)eineDrossel(81,181)niitveraxi- 5 
derbarem Querschnitt angeordnet ist 
7. Einspritzventil nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Querschnitt der Drosseln 
(81 181) durch einen von einem Geber (80) ange- 
rteuertenStellmotor(82,182)inAbhangigkeitvon 10 
mindestens einem den Betriebszustand der Brenn- 
kraftmaschine charakterisierenden Parameter ein- 
stellbarist 

Hierzu 10 Seite(n) Zeichnungen is 
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